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In letzter Zeit weist das Schrifttum eine sehr grol~e Zahl yon Arbeiten 
auf, die das Problem des lymphathischen Gewebes hinsichtlich seiner 
Leistung yon verschiedenen Standpunkten aus beleuchten. So mannig- 
faltig] die Auffassungen auch sind, so zeigen morphologische Unter- 
suchung und experimentelle Erfahrung eindeutig, dab einer vielseitigen 
Leistung des lymphatischen Gewebes auch geweblich festzustellende 
Besonderheiten des Aufbaues zu entsprechen scheinen. Ganz besonders 
giinstig erscheinen ffir solche Untersuchungen die in den Lymphknoten 
vorkommenden Teile des ]ymphatischen Gewebes zu sein, zumal wenn 
es sich urn Lymphknoten handelt, die an Stellen regster resorptiver 
Leistungen und Speicherung sich befinden. 

Es sei betont, dab man nicht Lymphknoten gleich Lymphknoten 
setzen daft, da sie je nach ihrem Sitz wenn auch nicht gerade verschie- 
dene Aufgaben haben, aber doch zum mindesten verschiedene Stoffe 
zu verarbeiten haben~ wie das besonders der Vergleich der an der Ober- 
fl/iche mit denen im Bauchraume oder in der Nachbarschaft gro/~e~ 
Drtisen gelegenen zeigt, wie zuletzt noch einmal Nordmann betont hat. 
Uns interessiert hier besonders ein Satz yon Siegmund, der ,,gerade 
die viel zu wenig beachteten Unterschiede im anatomischen und funktio- 
nellen Verhalten der einzelnen Lymphknotengruppen, wie sie z .B.  
in augenf/tlllgster Weise zwischen den Portal- und Mesenterialdrfisen 
einerseits und den peripheren Lymphknoten an den Extremit~ten 
andererseits b e s t e h e n . . . "  festgestellt hat. Daher sind nur mit Vorsicht 
Schlfisse yon einer Lymphknotengruppe auf eine andere zu fibertragen. 
Wenn z. B. Heiberg Untersuchungen an operativ gewonnenen Gaumen- 
mandeln anstellt, dfirfte er nicht daraus auf das Verhalten des lympha- 
tischen Gewebes im allgemeinen schlieBen. Ferner ist zu bedenken, dab 
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die gewebliche Zusammensetzung und der Bau der Lymphknoten je 
nach ihrer Leistung verschieden ist. 

Das eigentliehe lymphatische Gewebe, d.h. die Lymphocyten und 
die von ihnen abzuleitenden Zellen, machen nur einen Teil des ganzen 
Organes aus. Die Lymphzellen sind in einem Retieulum eingeschlossen 
und von mit Zellen bekleideten und mit Reticulum durehsponnenen 
Kan~len, den Lymphsinus, abgegrenzt. Dieses Reticuium innerhalb 
und auBerhalb der Sinus und die als Wandbelag der Sinus dienenden 
Zellen, die Sinusendo~helien, sind als leistungsf/ihige Zellsysteme des 
reticulo-endothelialen Apparates besonders bei resorptiven Aufgaben 
wohl bekannt, so dab ein Tell der funktionellen Bedeutung tines Lymph: 
knotens unbedingt an diesen beiden Bestandteilen mesenchymaler Her- 
kunft aueh in morphologiseher Hinsicht eingehend geprtift werden 
kann. Daher kSnnen Beobachtungen an lymphatischen Organen wie 
den Lymphknoten, in denen nflr einseitig das morphologisehe Verhalten 
eines dieser Gewebsteile eine Beriicksichtigung erfiihrt, den Kernpunkt 
der Frage nicht treffen. 

Gerade dort, wo Aufsaugungsleistungen dutch die Ortsst/~ndigkeit der 
Lymphknoten an sich in besonderem MaBe zu erwarten sind, wie an 
den Lymphknoten des Leberhilus, dem Fahrschen ,Portalring" und an 
den GekrSselymphknoten des Diinndarms, ist fiir die Frage, inwieweit 
das morphologische Bild t~iieksehlfisse auf die Leistungen, in erster 
Linie die resorptive T/ttigkeit in diesen Organen, zu maehen erlaubt, 
die Beriieksiehtigung beider Teile des Mesenehyms zwingend, Dabei 
bin ich mir wohl bewuBt, dab man bei Untersuchungen an Organen, 
die wie die Lymphknoten an Stoffweehselmittelpunkten dauernden 
Umwandlungen und Ver~nderungen ihres Baues und ihres Inhaltes 
unterliegen, mit Sehliissen und Verallgemeinerungen besonders vorsiehtig 
sein muB. Natiirlieh kann man aueh, was sieher grol3e Vorteile hat, im 
Tierversuch kfinstliche, willkiirlieh regelbare Zust~nde und Bilder 
schaffen, so da2 man ein verh~ltnism/iBig gleichartiges Material erh/~lt. 
Derartige Untersuehungen sind sehon in geniigender Zahl ausgefiihrt 
worden. DaB die Lymphknoten auf im KSrper kreisende ,,differente" 
Stoffe mit geweblichen Ver/~nderungen bestimmter Teile antworten, 
kann nieht bezweifelt werden. Diese Ver/~nderungen betreffen dann 
entweder die in ihnen befindliehe Lymphstrombahn, die Sinus, wo solche 
Stoffe abgefangen und abgelagert werden oder gewebliehe Umstim- 
mungen hervorrufen. Andererseits wird eine solehe oder /s Wir- 
kung aueh auf das eigentliehe lymphatisehe ,Parenehym" zu erwarten 
sein, das je nach der Art des einwirkenden Stoffes zu fortsehrittliehen 
oder riickschrittlichen Reaktionen veranlaBt werden kann, die sich im 
Bereieh der Sekund/~rknStchen mitunter auch zusammen vorkommend 
linden lassen, wie z.,]3, bei Einwirkung arseniger S/~ure Wiit]en gezeigt 
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hat. Weitere experimentelle Ein~irkungen mittels Tusehe, Kollargol 
und Eisenpr/iparaten sind yon Biingeler, dureh Spaltpilzeinspritzungen 
yon Domaglc gesehen worden. Dabei sollen nach Siegmund die Reak- 
tionserscheinungen am Reticuloendothel aueh wesentlich yon dem 
DiffusionsvermSgen und der Teilehengr6Be der einwirkenden Stoffe 
abh/ingig sein. Siegmund wie Hueck sehen dabei die gewebliche 
Reizantwort vom Mesenehym als Keimgewebe ausgehend, das je 
naeh Art und Wirkungsweise des Reizes aueh mit der Entstehung 
versehiedenartiger Zellen (Reticuloendothelien, lymphatisehe Zellen) 
reagiere. 

In den gleichen l~ahmen fallen die zahlreichen Untersuehungen an 
den lymphatischen Organen, die attf bestimmten Ffitterungen beruhen. 
Sie beziehen sieh im Gegensatz zu der vorigen Gruppe yon Unter- 
suchungen, die sieh haupts~ehlich mi~ dem Retieuloendothel beseh~fti- 
gen, auf das lymphatische Gewebe, und zwar vor allem das in der Milz, 
das gegentiber dem in den Lymphknoten morphologiseh eine Sonder- 
stellung einnimmt. An erster Ste]le sind bier die Arbeiten yon Ku, 
czynslci zu erw/ihnen. Er hat im Gegensatz zu Erdely den Naehweis 
erbraeht, dab mit dem Gehalt und der Art der Nahrung aueh die Menge 
und Zusammensetzung des lymphatisehen Gewebes verkn~ipfb ist. Er 
hat z. B. gefunden, dab bei M~usen, die nur mit Zucker und Brot ge- 
fiittert wurden, die Milzlymphkn5tehen auf Kosten des 1%etieulums 
stark zurtiekgebfldet wurden im Gegensatz zu denen bei M/iusen, die 
mit left- und eiweiBreieher Kost ern~hrt wurden. Desgleichen land er 
bei mit Haler geftitterten Tieren eine geringe Entwicklung der Lymph- 
kn6tchen. Nur bei tippiger left- und eiweiBreicher Kost ,,treten iiber- 
haupt erst Knoten und lymphoblastisehe Strange als geschlossene und 
geweblieh auffallende Bildungen in merkliehem Umfange innerhalb 
der Lymphstr~nge hervor." Ob diese Befunde nun Bergel reeht geben, 
derdem lymphatisehen Gewebe eine wiehtige Rolle bei der Verarbeitung 
lipoider Stoffe im allgemeinen zusprechen will, ist keineswegs allseitig 
anerkannt worden und hat zu diesbeziigliehen Priifungen yon Ascho][ 
und seiner Sehule, so Okune M, AnlaB gegeben, die zur Ablehnung dieser 
~Bergelsehen Annahme geffihrt haben. 

Einen Sehrit~ weiter gehen die den ganzen Lymphknoten - -  also 
seine beiden versehiedenen Gewebsbestandteile gleiehzeitig beriick- 
siehtigenden Arbeiten yon Firleiewitsch, der feststellt, dal] bei hungern- 
den Katzen und Meersehweinchen die Gekr6se- und Halslymphknoten 
um ein Drittel bis die H~lfte an GrSl]e verlieren im Vergleieh zu Organen 
von gef/itterten Tieren, die daneben noch bedeutend mehr Lymph- 
knoten besitzen als ers~ere. Ahnliehes hat Stiles an Achsellymph- 
knoten w~hrend und naeh der Milehungszeit bemerkt. Hier miissen aueh 
die Arbeiten Erw/ihnung finden, die Studien an Lymphknoten naeh 
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Bestrahlungen betreffen, tteinekes Untersuehungen, die ~hn]iche Be- 
funde zeitigten wie die Arsenversuche W~tjens, sind in dessen Arbeit 
'ausffihrlich erw~hnt. Hier will ich nur die bemerkenswerten Be- 
obachtungen So~ers streifen, der gleiehzeitig das Verhalten yon lym- 
phatisehem und retieulo-endothelialem Gewebe bei Bestrabhmgen 
und Oberpflanzungen untersuchte. Lymphocyten und ihre Verwandten 
sind der Bestrahlung gegenfiber wenig widerstandsf~hig, w~hrend sie 
dutch Transplantation anf~ngheh nicht gesch~digt werden. Gerade 
umgekehrt verhalten sieh die Reticuloendothehen. Sie werden dureh 
Bestrahlung nieht nur nieht gesch~digt, sondern sogar, ob primer oder 
sekundi~r, sei dahingestellt, gereizt und zu Wucherungen angeregt, 
.w~hrend sie durch Uberpflanzungen gesch~digt werden. Es ist un- 
bestreitbar ein Verdienst dieses Forsohers, dab er einmal die beiden Be- 
Standteile der Lymphknoten gleichzeitig unter denselben Bedingungen 
untersueht hat. Bei allen diesen Arbeiten nimmt man aber den schwer- 
~wiegenden Naehtefl in Kauf, dal~ man Beobachtungen an Tieren ge- 
anacht hat, die nieht ohne weiteres auf den Mensehen fibertragen werden 
:diirfen, und yon denen es iiberhaupt fraglich ist, ob sie beim Menschen 
in ~hnhcher Weise physiologisch zu erheben sind. Deshalb liegen dieser 
'Arbeitl die ieh auf Veranlassung yon Professor Wggtj~n unternommen 
~ nut Untersuchungen an mensehhchem Sektionsmaterial zugrunde, 
das ohne Auswahl bearbeitet wurde. 

Zu prfifen war, ob mittels der morphologisehen Betraehtungsweise 
erkennbare Beziehungen zwisehen beiden Gewebsbestandteilen soleher 
"Lymphknoten ,jm Resorptionsstadium sich finden ]ieBen, ob nur der 
"eine oder beide der genannten Gewebsteile sich an derartigen Leistungs- 
vorg~ngen beteiligten. Inwieweit dabei die morphologischen Bilder 
im allgemeinen Riickschlfisse auf Leistungsvorg~nge erlauben, ist letzt- 
bin yon W~tjen ausfiihrlieh erSrtert worden. Untersuehungen morpho- 
logiseher Art werden aber mit den entspreehend notwendig erscheinen- 
den Einschrhnkungen doeh wertvoll sein, besonders aueh ffir das eigent- 
lithe lymphatisehe Gewebe, insofern dessen eigenartige Sekund~r- 
knOtchenbildungen Ms haupts~ehliehste gewebliehe Auspr~gung noeh 
immer versehiedenartig gedeuteter Einwirkungen und Leistungen 
in Verg]eieh gebraeht werden kSnnten Zu Bildern resorptiver 
Leistungen am Reticuloendothel der Sinus und des Retieulums im 
lymphatischen Gewebe selbst. Zur Kli~rung dieser Fragen babe ich seit 
l~ngerer Zeit Untersuehungen angestellt und habe dieser Arbeit fol- 
gendes Material zugrunde gelegt. Gekrfselymphknoten sind in unge- 
f~hr 150 Fi~llen, GekrSse- und portale Lymphknoten um die Leber in 
ungef~hr 100 F~llen untersucht worden. Das  ;Material erstreckt sich 
ziemlich gleichmi~i~ig fiber alle Altersklassen. Es kamen zur Unter- 
suehung im Alter yon 
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0--1 Jahren . . . . . . . . . . . . . .  9 FMle 
1--10 ,, . . . . . . . . . . . . . .  13 ,, 

11--20 . . . . . . . . . . . . . . . .  15 ,, 
21--30 . . . . . . . . . . . . . . . .  16 ,, 
31--40 . . . . . . . . . . . . . . . .  17 ,, 
41--50 . . . . . . . . . . . . . . . .  20 ,, 
51--60 . . . . . . . . . . . . . . . .  23 ,, 

fiber 60 ,, . . . . . . . . . . . . . .  25 ,, 

l~egelm~Big wurden Sudan-It~malaun and H~mM~un-Eosinf~rbungen ange- 
wendet., bei dem gr6Bten Tell des M~teriMes aul3erdem die van Gieson- und 
Giemsa- sowie die Methylgrtinpyroninf~rbung n~ch Unna-Pappenhe i m  zum Nach- 
weis yon Plasmazellen nnd die Turnbullreaktion zum hTachweis des Hgmosiderins. 
Nach Krankheitsgq'uppen geordnet finden sieh in meinem Material 19 Fglle yon 
Tuberkulose, 25 yon Erkrankungen der Kreislauforgane, 34 yon Neubildungen 
a]ler Art, 22 yon akuten und chronisohen Infektionen, 8 yon pernizi6sen Angmien 
und 6 yon Leukgmien. 

Ausschlaggebend ffir die Beurteilung der Grade der Lymphknoten- 
funktion war die St~rke der Aufsaugungsleistung. Danach sell auch 
das Magerial in Fglle mit starker, mgl~iger bis schwacher und fehlen- 
der Sinusresorption einge~eilt werden, ohne da]3 andere Seiten des 
morphologisehen Verhaltens, wie z. B. die des lymphatisehen Gewebes 
und ghnliehes vernachl~tl3igt werden sollten. Wir treffen in diesen 
Lymphknoten, um das hier schon vorwegzunehmen, alle nur igendwie 
aufsaugbaren S~offe an, wie Pigmente, Kohle oder Zellen. Alle diese 
Stoffe auf ihre Ablagerungsorte und ihre weiteren Sehicksale im Lymph- 
knoten zu veffolgen, schien fiir meine Fragestellung zu weir zu fiihren. 
Mir kam es vor ahem darauf an, an diesen im Brennpunkt des S~off- 
weehselgeschehens stehenden lymphatischen Organen m6glichst die Bil- 
der lebhaftester Resorptionsvorggnge zu beleuchten, und dafiir sohien 
mir der Lipoidstoffwechsel und seine Beziehungen zu den genannten 
Lymphknotengruppen besonders geeignek Auf ihn ist daher fast 
aussehliel~lich Riicksieh~ genommen worden. Lipoide S~offe fanden sieh 
bier fast regelm~l]ig an den verschiedensten Orten, so Ms lipoide F1/issig- 
keit im Sinus, feintropfig in den Sinus-Retieuloendothelien, ira Reti- 
culum des lymphatischen Gewebes, auch wohl einmal in Zellen der 
Sekundgrkn6tchen. Daraus geht hervor, dal3 die Beziehungen an den 
Lymphknoten herangebraehter lipoider Stoffe gerade zu den Teilen 
des Lymphknotens vielseitige zu sein seheinen, die bei meiner I-Iaup~- 
fragestellung im Vordergrund der Beaehtung stehen mul~ten. 

Wenn in meinen Untersuchungsreihen etwa vier F/inftel aller Lymph- 
knoten mehr oder weniger reichlich Lipoide en~hielten, so sprieh~ das 
dafiir, d ~  das zur Ungersnehung gew~hl~e Material ein giinstiges fiir die 
in Frage stehende Bearbeitung war. Selbstverst/indlieh wird der Lipoid- 
gehalt yon verschiedenen Umst~nden beeinflul3t sein. So kann ftir die 
GekrSselymphknoten mal3gebend dafiir die Ernghrungsweise und der 
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Zeitpunkt der  Chylusresorption sein, flit die Lymphknoten an der 
Leberpforte werden aul~erdem besonders Lebervers in Frage 
komrnen. Wenn Herxheimer einrnal behauptet hat, dal~ ,,norrnale 
Lyrnphdriisen wenigstens beirn 1Kenschen in der Regel gar kein Fett, 
wenn aber, so nur wenige FettkSrnchen in vereinzelten Zellen enthalten" 
und irn grol~en und ganzen Milz und Lymphknoten als fettfrei bezeieh- 
net, so Jst er sieherlich zu welt gegangen, oder seine ~u~erung bezieht 
sich auf andere Lymphknotengruppen. Aber auch sonst wurde seiner 
Ansicht widersproehen, so yon Lutz, Schultze, Anitschlcow, Wacker rnld 
Hueclr Soper, Jiiger, ~ieg~nuncl. Der letztere konnte zeigen, dab rnit 
dem Bluteholesteringehalt die Lipoidmenge in Milz und Lymphknoten 
parallel gehe. Stheemann hat ausfiihrliehe histoehernisehe Untersu- 
chungen an den Lymphknoten yon norrnalen und erkrankten Mensehen 
und Tieren (Hund, Schaf, Kaninchen) rnit versehiedenen Lipoidf~rbe- 
rnethoden vorgenommen und kornmt zu dem Sehlusse, dab Lymph- 
knoten unter allen Umstanden, selbst bei extrernen Hungerzust~nden, 
Fett  enthalten k6nnen. Es liegt teils frei in Sinus und Vasa afferentia, 
tells in Endothel- und Wanderzellen. Er sowohl wie Poulain kornmen 
zu demselben Ergebnis wie Bergel, dal~ n~rnlieh die ,,Lyrnphdriisen 
Organe der Vorbereitung zur inneren Fettverdauung sind, Assimila- 
tionsorgane, welehe sowohl dem I~ahrungsfette als dem Gewebsfette 
zu Gebote stehen." Wenn diese Behauptungen , anders darf man es 
wohl nieht bezeichnen, fiberhaupt fiir Lymphknoten zutreffen, dann doeh 
sicherlieh in erster Linie auf die yon mir untersuehten Gruppen, die den 
Brennpunkten des K6rperstoffwechsels, n~rnlich dem Darmkanal und 
den groSen Verdauungsdriisen zugeordnet sind. Doch kann bier auf 
diese Stofiweehselproblerne .nicht eingegangen und der Lipoidgehalt 
der Lymphknoten nur verwertet werden als morphologisches Zeiehen 
fiir resorptive Vorgange an den Lyrnphknoten, um die dabei sieh linden- 
den gewebllehen Zust~nde einer Bespreehung zu unterziehen. 

Bei den rnesenterialen Lymphknoten fand ieh starke Resorption 
in 51, d. h. in ungef~hr 1/3 aller F~lle, was nieht erstaunlieh is~, denn 
diese Lymphknoten sind ja sozusagen die bestern~hrten, die die Roh- 
stoffe aus e~ster Hand beziehen. Das driickt sich auch darin aus, dal~ 
man bier gar nieht so selten Bilder sieht, we die Randsinus mit Lipoiden 
zurn Teil noch in gel6ster Form iibersehwemmt sind, we sie bei Sudan- 
f~rbung wie ein ununterbrochener roter Saum den Lymphknoten im 
Randsinus umziehen, die Lipoide mitunter aueh sehon die Interrnediar- 
sinus gefiillt haben, we abet andere Lymphknotentefle, z. B. das Reti- 
culum oder das lymphatisehe Gewebe vSllig frei yon Lipoiden ,sind. 
Wir haben es hier offenbar rnit Fallen zu tun, bei denen die Lymph- 
knoten einer plStzhchen ~bersehwemmung mit Fett  - - e s  handelt 
sieh hierbei wohl haupts~tchlieh urn ]ipoide Stoffe -- ,  die veto Darm 
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bei einsetzender Chy]usresorption herangeschafft sind, unterliegen. 
Bilder einer solchen Chylusiiberschwemmung der GekrSselymphknoten 
habe ich unter den erwahnten 51 Fallen starker Resorption allerdings 
nicht haufig gesehen. Solche Zust~inde werden j~ sehr yore Zeitpunkt 
des Todes nach der ]etzten Nahrungsaufn~hme bzw. yore eingetretenen 
HShepunkt der Darmresorption abhangig sein. Aber such solche Falle 
wttrden zu denen mit stsrker Aufsaugung gerechnet, bei denen sich 
in den Sinus entweder frei oder in Zellen eingesch]ossen Lipoide 
fanden, wo ferner die Fettfarbung reichlich Fe~tstoffe auch noch im 
Lymphknotenreticu]um zeigte. 

Man hat den Eindruck, clal~ solche Bilder nicht mehr dem akuten 
Uberschwemmungsstadium entsprechen, sondern dal~ bier seitdem 
schon Zeit verflossen ist, und die Rediculoendothelien sich dieser Lipoid- 
stoffe zum grS~ten Tell schon bemachtigen konnten. Dabei mug ein 
Teil der lipoidh~ltigen Lymphe schon in and ere benachbarte Lymph- 
knoten des GekrSses abgeflossen sein. D~s Vorhandensein der reich- 
lich ,,abgesiebten" Lipoidbestandteile schien mir erst recht die MSg- 
lichkeit zu geben, such hier Zustande ]ebhafter Aufsaugungsvorg~nge 
anzunehmen. Dal] die Lipoide anfangs in den Sinus mit dem Lymph- 
strom sich verbreiten, ist wohl aus der Nebeneinanderste]lung der ge- 
schilderten Znstgndsbilder zu erschliel~en, doch mul~ es offen gelassen 
werden zu entscheiden, wie im einzelnen sich der ~bertritt der Lipoid- 
stoffe vom Sinus in das lymphatische Parenchym vollzieht. Dal] fiir 
die an diesem Orte abgelagerten Fettstoffe auch der Blutweg in 
Frage kommt, ist jedenfalls weniger n~heliegend. Beobachtungen an 
Lymphknoten, in die andere St0ffe, wie etwu Pigmente der ~erschie- 
densten Herkunft und Art, hingelungt sind, lassen ja such erkennen, 
da/3 diese Stoffe entweder in den Sinus allein oder in diesen und im 
Reticulum des lymphatischen Gewebes zur Aufnahme gelangen. Dabei 
scheint eine Gesetzmal]igkeit derart sich zu ergeben, dal3 mit der Lymph- 
bahn herangefiihrte Stoffe ebenso wie das Lipoid yore Sinus in das 
lymphatische ]~e~ionlum allm~hlich verlagert werden, und daPJ an diesen 
Stellen die Orte der Dauerablagerung zu erblicken sind. Handelt es 
sich urn solche Stoffe, die restlos verarbeitet werden k6nnen, wie die 
Lipoide, So ware mit einem Schwinden derselben auch bier nach einer 
gewissen Zeit zu rechnen. 

Stadien reiner Reticulumspeicherung konnte ich nicht beobachten, 
was wohl ein Zufall ist. Lymphknoten ohne Lipoid fanden sich 
wiederholt, und solche wurden hinsichtlich ihrer Leistung als im Ruhe- 
zustand befindlich angesehen. Wohlgemerkt ist bei dieser G~'up- 
pierung nur auf das Vorhandensein und die Verteilung lipoider 
Stoffe Bedacht genommen. Auch in diesen Lymphknoten fanden 
sich mitunter Pigmente. Jedenfalls geht aus meinen Beobachtungen 
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yon Lipoidaufsaugung in den genannten Lymphknoten das wohl hervor, 
da~ wie Pigmente~ so vor allem der Kohlenstaub, aueh Lipoide all- 
ms veto Sinus ins Retieulum des lymphatischen Parenchyms ge- 
langen werden. Das kann bei Chylusitberschwemmung im Bereieh der 
mesenterialen Lymphknoten unter Umstinden auch sehnell erfolgen. 
Wenn Nords~ann naeh Sinus- und Reticulumspeicherung Oruppierungen 
yon Lymphknoten versehiedener Ortssts vornimmt, so hat 
auch er bei Zugrnndelegung morphologiseher Befunde Zustandsbilder 
besehrieben ohne die ~6gliehkeit einer Versehiebung der erstlich in die 
Sinus gelangten und abgelagerten Stoffe spiter ins 12mpha%isehe Reti- 
culum dabei zu beriieksiehtigen. Auch in der Ablagerung des Kohlen- 
staubes im lymphatisehen l%etieulum haben wir den Ausdruek sps 
Ablagerungserseheinungen zu erblicken, nur dab sich beim Kohlen- 
staub diese Vorgs viel allms abspielen werden. 

Was die am Leberhilus um die Pfortader gelagerten Lymphknoten 
al~angt, so sind sie fiir die Untersuehung der Ablagerung und des 
Schieksales ]ipoider Stoffe weniger giinstig als die Gekr6selymphknoten, 
w~s aus ihrer Lage aueh zu erkls istl Da~ auch sie an Stoffwechsel- 
vorgs lebhaften Anteil haben k6nnen, hat /~ahr frtther schon ge- 
zeigt, der das Auftreten epitheloider Zellen als Ausdruek yon Wuche- 
rungserscheinungen des Retieuloendothels damit in Verbindung ge- 
braeht hat. I-Is Gallenfarbstoff und Kohlenstaub sind hier 
hauptsiehlich abgelagert gefunden worden, dabei waren unter 22 Fillen 
nut 2real die Sinus allein beteiligt, Sinus und Reticulum 9mal, Reti- 
cuinm allein in keinem Falle. Ich habe den Eindruek gewonnen, dab 
diese Lymphknotengruppen nieht so stark, vor ahem was die lipoiden 
Stoffe anlangt, far die Aufnahme in die Lymph- oder Blu%bahn gelangter 
Stoffe in Anspruch genommen werden wie die GekrSselymphknoten. 
Aber aueh bei ihnen haben wir die Sinusspeieherung mid die Ablagerung 
im lymphatisehen l%eticulum. In diesem Punkte sind sie also zum Ver- 
gleich mit heranzuziehen. 

Als Ergebnis dieser Untersnchungen kann folgendes zusammen- 
gef~St werden. An den Gekr6selymphknoten hat die Verfolgung der 
Aufnahme und der Ablagerung lipoider aus der Darmresorption stam- 
mender Stoffe die Aufstellung verschiedener Bilder erm6glicht, aus 
denen ich die Annahme verschiedener Anfsaugungszusts dem Grade 
nach ableiten zu k6nnen glaube. Die Chylusiibersehwemmung wird 
eine t{6ehstleistung der Resorption zur Folge haben, an der sieh vor 
allem die aufnahmebereiten und -f~higen Sinusreticuloendothelien 
beteiligen werden, wobei sehon Ubertritt der lipoiden Fl~issigkeit ins 
lymphatische Parenehym in Nachbarsehaft der Sinus erkannt werden 
konnte. Lipoid fast oder ganz aussehlie~lieh in den erws Zellen 
der Sinus und in den l%etieulumzellen des lymphaCisehen Gewebes 
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wird aueh noeh den Eindruek lebhaft in Gang befindlieher Speieherung 
offenbaren k6nnen. 1Retikulgre Speieherung allein entsprieht dem 
spgteren Zeitpunkte der Lilooidaufnahme, we also die endgiiltigen Auf- 
nahmen erst erreieht sind und eine Verarbeitung effolgen kann, die 
tiberleite~ zum resorptiven t~uhestadium des Lymphknotens. So ist 
also aueh bei diesen wenigstens zeitweilig unter dem Einflul~ reiehlieh 
eingesehwemmter lipoider Stoffe stehenden Lymlohknoten des GekrSses 
die Verlagerung dieser Stoffe aus den Sinus ins Retieulum des lympha. 
tisehen Gewebes wohl anzunehmen, das fiir die mit dem Lymphstrom 
herangebraehten Stoffe aueh der versehiedensten Art eine Gesetzm/iBig- 
keit zum Ausdruek bringt. ~hnliehes finder sieh an den Leberpfor~- 
lymphknoten, wenn aueh hier die ganzen Vorggnge nieht so sttirmiseh 
abzulaufen seheinen und die Aufnahme lipoider Stoffe nieht so sehr im 
Vordergrund steht. 

Wenn ieh yon stark, mittel und sehwaeh resorbierenden Lymph- 
knoten dabei spreehe, so hat diese Gradeinteilung sieherlieh alle Sehw~i- 
vhen soleh kiinstlieher Einteilungsvornahmen. Sie ist abet aufge- 
stellt worden in giieksieht auf das Verhalten des lymphatisehen Ge- 
webes, denn dieses sollte vet allem in seinem Verhalten zur resorlotiven 
Leistung untersueht werden. 

Wie verhglt sieh nun das lymphatisehe Gewebe bei den versehiedenen 
Arten und Stgrken der Speieherung des retikulendothelialen Systems ? 
Eine Speieherung im lymphatisehen Gewebe im strengen Sinne wie im 
l~etieulum und den Sinus is t morl0hologiseh zum mindesten nieht zu 
beweisen. Die Frage, die aueh yon Rotter in seiner Arbeit beriihrt wird, 
muB die sein, ob bei versehiedengradiger Aufsaugung der zu Resorption 
und Speieherung beighigten Zellsysteme des Lymphknotens das eigent- 
liehe lymphatisehe Parenehym aueh seinerseits bestimmte Vergnderun- 
gen erkennen liiBt. Ob diese Ver~inderungen Ms resorptive und spei-: 
ehernde Leistung angesehen werden kSnnen, wird sehwerer zu beur- 
teilen sein, Ms dag sie mit einem ganz anderen Funktionsausgang ein 
Abh~ingigkeitsverhgltnis zu speiehernden und aufzusaugenden Vor- 
g/~ngen in ihrer unmittelbaren Naehbarsehaft zeigen. 

Die Fragestellung naeh etwaigen Beziehungen zwisehen ]ymphati- 
sehem Gewebe und der~ Teilen des Lymphknotengewebes, die ieh im 
vorangehenden Absehnit~ Ms bei der Speieherung allein, werm aueh im 
weehselnden Ausmafl beteiligt gesehildert habe, drgngt sieh ja unge-: 
zwungen auf, wenn man die inrdge Durehfleehtung des lymphatischen 
Parenehyms mit Zellen des Reticulums und die unmittelbar begrenzende 
I,age der Sinus bedenkt. Handelt es sich nun um Einfiihrung, Ablage- 
rung und Speieherung solcher Stoffe, wie z. B. der Lipoide, die, wie wit 
sahen, eine lebhafte Ingangsetzung der retieuloendothelialen Speiehe- 
rungsvorriehtungen auszul6sen verm6gen, gelang~ sogar fltissiges 



392 H.P. GoBmann: 

Lipoid fiber die Ufer der Sinus unmittelbar in das ]ymphatisehe Gewebe, 
um allerdings naeh morphologiseher Beurteilung eine Absiebung d u t c h  
das Retieulum und seine Zellen zu erfahren, so kommen doeh daduroh 
derartige Stoffe so innig mit dem ]ymphatisohen Gewebe und se~nen 
Zellen in Berfihrung, da~ Weehselwirkungen denkbar sein kSnnten. 
DaB lymphatische Zellen an der Aufnahme lipoider Stoffe unmittelbar 
sieh beteiligen, scheint morphologisch jedenfalls nicht verfolgbar zu 
sein. Dal~ aber der Lipoidstoffweehsel einen EinfluB auf das ]ympha- 
tische Gewebe im allgemeinen zu haben seheint, ist wahrscheinlieh, 
woffir wie klinisehe Erfahrung auch experimentelle Untersuehungen 
zu sprechen seheinen. 

L~l~t sieh an Often der Lipoidaufsaugung wie an den GekrSse- 
tymphknoten derartiges unmittelbar in irgendeiner Erscheinungsform 
sehon erkennen? I-Iaben wir die MSgliehkeit, Ver~tnderungen am 
lymphatisehen Gewebe im Sinne einer Mengenzunahme zu deuten ? 
Geht mit anderen Worten mit resorptiven Leistungen die Ausbildung 
einer lymphatisehen Hyperplasie einher und ist sie eine Folge jener ? 
Diese Frage erscheint an Gewebssehnitten ganz aul]erordentlich sehwer 
zu entscheiden, da eine gleichm~l~ige Sehnittfiihrung in immer der 
gleiehen H6he durch die Lymphknoten sich kaum erm6glichen laflt und 
man grober T~tusehung dabei ausgesetzt sein kann. 

Ich babe deswegen auch bewui~t darauf verzichtet, genauere An- 
gaben fiber die r~umliche Ausdehnung des lymphatischen Gewebes 
und die Sinus zu maehen, da ja schon in einem Lymphknoten offenbar 
geringe resorptive Leistung, je naehdem man l%inde und Marksubstanz 
berficksichtigt, rech~ verschiedenargg sich verhalten kann. DaB stark 
gefiillte Sinus mi t  lebhafter Sinuszellwueherung eine r~umliehe Ein- 
engung der RindenknStchen und Markstrs bedingen k6nnten, daffir 
spreehen allerdings histologische Zustandsbilder, die abet nur vorfiber- 
gehende Zust~nde zu sein brauchen. Reaktionen, die am lymphatischen 
Gewebe sieh abspielen, kSnnten aber aueh an morphologisehen Ver~nde- 
rungen erkannt werden, die mit der Bildung yon Umgestaltungen in 
den RindenknStcheninnenrgumen, sehr viel seltener in den Markstr~ngen, 
einhergehen. Diese ,,SekundarknStehen", wie sie Flemmlng urspriing- 
lich sehon nannte, stehen ja auch jetzt noeh im MitteIpunkt der Be- 
aehtung. Friiher wurden sie allgemein nach dem Vorgehen yon Flem- 
~ning als die Bildungsst~tten der Lymphoeyten angesehen und daher 
aueh als Keimzentrum bezeiehnet. Diese Anschauung land besonders 
Best~tigung bei Ascho][ und Benda, der einen spiraligen Verlauf der 
Lymphocyten yore Keimzentrum (,,Keimlager") in den peripheren 
Lymphoeytenwall nachwies. Wie man sich die Entstehung der Lympho- 
cyten zu erklaren hat, ob sie aus lymphoblastisehen Vorstufen sieh ent- 
wickeln oder ob sie bus dem Reticulum und seinen Zellen entstehen, 



Morphologie des Lymphknotens. 393 

ist umstritten, dab sie aber, wenn auch nicht aussehlieBlich so doch 
haul0tsachlieh, in den Sekund~rkn6tchen entstehen, ist keineswegs 
widerlegt. Huecl~ z. ]3. sagt: ,,Ich bin also geneigt, anzunehmen, dab 
z. J3. im lymphatisehen Gewebe die Lymphoeyten an Ort und Stelle 
aus den sogenannten Reticulumzellen hervorgehen. Die im lymphati- 
sehen Gewebe beschriebenen Zellen (insbesondere also die Makrophagen 
und Lymphoblasten der Keimzentren) scheinen mir den ProzeB des 
ttervorgehens und allm~hliehen AblSsens aus dem retikul~tren Mesen- 
chymverband besonders schSn zu zeigen." iNach ~'ordmann kSnnen die 
Lymphocyten fiberall im Lymphknoten gebildet werden, besonders 
giinstig sind die yon der Blutversorgung bevorzugten Stellen, ohne dab 
man gleieh yon Keimzentren spreehen m/isse. ,,Die Auffassung der 
Follikel ale Bildungsst~tten der Lymphocyten besteht zu Recht, ohne 
dab sie damit als einzigster Ort der Lymphocytenbildung zu betraehten 
w/~ren. Aber aueh die Ausdrficke Reaktions- und Funktionszentren 
kennzeiehnen ihr Wesen." (Hellmann, Heilmann, Heiberg.) Die Ein- 
driicke, die ieh aus meinen Untersuchungen gewonnen habe, deeken 
sieh v611ig mit obigen Worten Nordmanns, dessen Auffassung in dieser 
Beziehung mit der Wiit]ens /ibereinstimmt. 

Stellt man sieh nun auf den Standpunkt, dab die SekundSrknSt- 
ehen die Stellen sind, in denen aus dem Reticulum mi~ oder ohne lyre- 
lohoblastische Vorstufe Lymphoeyten entstehen, und ist an der Tat- 
saehe gar nicht zu zweifeln, da~ die Sekund/~rkn6tehen wie die iibrigen 
Absehnitte des lymphatisehen Gewebes ein Retieulum besitzen, so 
drangt sieh die Frage auf, ob an den Reaktionen der Retieuloendo- 
thelien in den Sinus oder im lymphatisehen Gewebe bei resorptiven 
Leistungen des Lymphknotens auch Reaktionen dabei auftreten, die 
hinsiehtlieh der Sekundgrkn6tehen folgende MSgliehkeiten darbieten 
kSnnten. Einmal kSnnten resorptive Aktivierungen des Reticuloendo- 
thels und des lymphatischen Reticulums die Ausbildung solcher Se- 
kund/s geradezu veranlassen, indem nunmehr die Reticulum- 
zellen zur Bildung yon Lymphoblasten oder Lymphoey~en an be- 
stimmten Orten des lymphatischen Gewebes gngeregt wiirden. Das is$ 
eine Vorstellung, die sieh mit einer morphologischen Betrachtungsweise 
kaum n/~her belegen 1/~Bt und aueh an und ftir sieh in das Gebiet derreinen 
Annahmen (Arbeitshypothesen) geh5ren wtirde. 

Betrachtet man die Sekund/~rknStehen als die Bildungsst/~ten der 
Lymphoeyten, eine Anschauung, an der ich mit Nordmann, Rotter und 
W~it]en unbedingt festhalben mSehte, so ware ffir eine auf Ern/ihrungs- 
und Stoffweehselvorg~nge zu beziehende ]ymphatische Hyperplasie 
der Weg fiber die Bildung vermehrter ,,Keimzentren" aber denkbar. 
Haben wir andererseits im Zeitpunkte resorptiver Leistungen des 
Lymphkno~ens schon bestehende Sekund/irknStchen, so wird man eine 
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Beteiligung dieser an resorptiven Leistungen wieder bertieksichtigen 
mfissen. Da sie ein Retioulum ebenfalls besitzen, wffrden sich dessen 
Zellen aueh mit den zur Aufsaugung gelangenden Stoffen ebenso beladen 
mfissen wie die Retieulumzellen des lymphatisehen Gewebes au~erhalb 
des Bereiohes der Sekund~rkn6tchen. 

Diese Untersuehung lg~t sieh am Gewebssehnitt wohl durehfiihren, 
und ieh babe Bilder, die eine derartige Deuttmg zulassen, aueh gesehen. 
Vor allem wird bei der besonders berticksiohtigten Lipoidaufsaugung der 
Lipoidnaehweis in den Reticulumzellen der Sekund~rkn6tchen ffir 
eine solehe Annahme spreehen. Schwieriger, ja kaum mSglieh ist die 
Entseheidung, ob in den Sekund/~rkn6tehen auftretende Zellzerf~lls- 
erscheinungen, ~n d'enen in der Regel die l%eticulumzellen nieht be- 
teiligt sind, auf die Einwirkung an diese Stelle gelangter Stoffe des 
regelm~l~igen Stoffweehsels zurfiekzufiihren sind, wobei die ZellzerfaUs- 
produkte dann Aufnahme in den Retieulumzellen linden. Auf die ex- 
perimen~ellen Erfahrungen W~t]ens bei Einwirkung arseniger S~ure, 
auf die Befunde bei Diphtherie, bei der Einwirkung strahlender Energie 
(Heineke) reich stfitzend, m6chte ieh annehmen, da6 zu Bildern jeden 
st~rkeren Kernzerfalls in den Sekund~rknStchen auch stgrker wirkende 
Stoffe geh6ren als die bei der Resorption gew6hnlicher Stoffwechsel- 
9rodukte. Die Grenze, we solehe Stoffe aueh zu Kernzerfallserseheinun- 
gen fiihren k6nnen, wird sich aber nieht stets leieht bestimmen lassen, 
da aueh der Zustand des Sekund~rkn6tchens, so vet allem seine zellige 
Zusammensetzung, sehr wesentlich dabei mitsprechen wird. Erkennt 
man eine lymphoblastisehe Zusammensetzung eines Sekunds 
ehens fiir gewisse Entwicklungsstufen an, so wgre bei der Zerfallsbereit- 
sehaft dieser empfindliehen Zellen aueh durch gew6hnliehe resorptiv 
aufgenommene Stoffe ein solch st~rkerer Zerfall im SekundgrknStchen 
wohl denkbar, der dann wiederum eine Vaka~wueherung der Reticulum- 
zellen (Wi~tjen) ausl6sen kSnnte. Dieses Gesehehen als mSghch ange- 
nommen wtirde Mso die Entstehung sogenannter epitheloider Zentren 
(Groll und Kramp]) a]s ~o!ge der Einwirkung resorptiv au~genommener 
St0ffe aus dem normalen Stoffweehselgetriebe denkbar erscheinen 
]assen. 

Wit h~tten demnach im Gefolge yon Aufsaugungsvorg~ngen am 
Lymphknoten an den Sekunds einmal die Entstehung und das 
Aufsprie6en soleher Herde zu beriieksichtigen, wofiir das gewebliehe 
Zustandsbild keinen sicheren Aufsehlu6 geben kann. Die Sekund~r- 
kn6tchen als Oft der Lymphoeytenentstehung angenommen, wiirden 
als Folge der Aufsaugung eine lymphatisehe Hyperplasie erwarten 
lassen. Diese Ehtseheidung am Gewebspr~parat zu treffen, zumal an 
Lymphknoten besehrgnkter Ortsst~ndigkeit, ist kaum durehfiihrbar, 
da eine reine Mengenseh~tzung der lymphatischen Lymphknotenanteile 
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und der resorptiv t/~tigen Retieuloendothelien in den Sinus Zufi~tlig- 
kei~en bei der Schnittffihrung unterworfen sind, die zu groben Irrt i imern 
fiihren. Die Mitbeteiligung des Sekund~rknStchenreticulums an re- 
sorptiven Leistungen ist am Gewebsprs prtifbar, wofern es sich um 
Stoffe handelt, die hierbei sich nachweisen lassen. ZeffMlserscheinungen 
an Zellen des Sekund~rknStchens und damit  im Zusammenhange 
stehende Bildungen sogenannter epitheloider Zentren ist im Gefolge yon 
resorptiven Leistungen des Lymphknotens,  wie oben ausgefiihrt, an 
sich wohl denkbar, aber sehwer zu beweisen, zumM wenn zu dieser 
Priifung Zus~andsbilder allein zur Verfiigung stehen. 

Bei der Betraehtung meines Untersuehungsmaterials war ich so 
flit die Beurteilung der Beziehung ,,Verhalten des lymphatischen Ge- 
webes zu resorptiven Zustgnden am Retieuloendothel der Sinus und am 
Reticulum des lymphatisehen Gewebes" an Riicksichten gebunden, die 
sich aus der Untersuehungsmethodik zwingend ergaben. Immerhin  
sehien es lohnend zu sein, Zustandsbilder des lymphatisehen Gewebes 
im Stadium der Aufsaugung verschiedener Grade am Retieuloendothel 
zu effassen, da aus ihnen, wenn gewisse Gesetzm/~Bigkeiten sich er- 
kennen liel3en, m6glieherweise vorsiehtige Rticksehlfisse auf das ger-  
halten des lymphatischen Gewebes gestattet  waren. Da die Entstehung 
yon Sekunds im Laufe der Resorptivleistungen ja aus den 
oben angefiihrten Grfinden sieh nicht aus den Gewebspr/~paraten er- 
sehlieBen lieB, so wurde das Vorkommen yon Sekund~rkn6tehen in 
den versehiedenen Stadien der Aufsaugung rein zahlenm/iBig erfal3t 
und in einer Tabelle dargestellt. 

Tabelle ]. Sekund~rkn6tchenbildung bei starker t?eaktion des t~eticuloendothel8. 
Grad der S.-K.-]3ildung stark mS[Big sehwach fehlend 

Bei 51 ~es. L . N . . .  4 8 11 28 
,, 22 Port. L.K. 2 3 5 12 

Tabelle 2. Sekundgrkndtchenbildung bei m~[3ig ~tarker J~eaktion des Reticuloendothels. 
Bei 41 Mes. L . K . . .  4 2 9 26 

,, 24 Port. L. ']~. 2 1 5 16 

Tabelle 3. Sekundgr~nStchenbildung bei schwacher lqeaktion des tieticuloendothels. 
Bei 36 Mes. L . K . . .  4 4 4 24 

,, 28 Port. L.K. 0 3 3 22 

Aus dieser Tabelle geht hervor, dM3 ein Abh/~ngigkeitsverh/~ltnis 
des Vorkommens der Sekundgrkn6tchen zu den verschiedengradigsten 
resorptiven Reaktionen des Reticuloendothels nicht zu erkennen ist, 
sowohl bei den mesenterialen Ms bei den portMen Lymphknoten  t r i t t  
das Fehlen der Sekund/~rkn6tchen in allen 3 Gruppen besonders hervor 
und bei allen hglt sich das Vorkommen yon solehen in sehr  geringen 
Grenzen. 
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Was ~ls das Wichtigste hierbei mir erscheint, ist die Feststellung, 
dab auch bei schwacher Reaktion des Reticuloendothels in den Sinus 
das Auftreten yon Sekund/~rknStchen nicht h~ufiger zu beobachten ist, 
was einmal ein Licht wirft auf die Annahme, dal~ raumbeengende Be- 
ziehungen zwischen Sinus und lymphatischem Gewebe bestehen kSnnten. 
Solche resorptiven Vorg/~nge in den Sinus seheinen wohl vor allem 
dutch das Fehlen yon Wucherungsvorg~ngen an den dort befindlichen 
Zellen einen solehen Einfluft nicht auszuiiben, was nach den histologi- 
schen Bildern des Sinuskatarrhs wohl anzunehmen w/~re. Da gerade 
die Bilder schwacher Aufsuugung am Reticuloendothel auch daftir 
sprechen kSnnten, dab wir Zustandsbilder in Abl~uf begriffener oder 
abgelaufener resorptiver Vorg~nge vor uns haben, l~Bt sich mit aller 
Vorsicht daraus schlielBen, dab jedenf~lls solche Aufsaugungsvorg~nge 
nicht unmittelbar vom Entstehen yon Sekund~rknStcben gefolgt zu 
sein brauchcn. 

Jedenfalls haben sich irgendwelche Gesetzmi~igkeiten be im Vor- 
handensein yon Sekund/~rknStchen und den verschiedenen lgesorptions- 
graden nicht ergeben. Daraus aber den Schlul~ ziehen zu wollen, dal~ 
fiir die Entstehung yon Sekund~rknStchen irgendwelche Einwirkungen 
yore Lymphstrom aus garnicht in Betracht k~men, und nur solche 
Einwirkungen anzunehmen, die mit der Blutbahn dem Lymphknoten 
zugefiihrt werden, wiirde meiner Ansicht nach nicht berechtigt sein. 
Es wird dabei wohl sehr darauf ankommen, welcl~e Stoffe aus der Lymph- 
hahn dem hier beobachteten Resorptionswege folgend, in innige Be- 
rtihrung mit dem lymphatischen Gewebe kommen. Scheint also nach 
meinen Beobaehtungen eine Beeinfluf~barkeit des lymphatischen Paren- 
chyms aus dem Auftreten yon Sekund~rknStchen bei den verschiedenen 
Graden der Speicherung lipoider Stoffe nicht gesetzm~l~ig erk~nnt 
werden zu k6nnen, so soll noch eine gewebliche Pr/ifung anderer Art, 
die in i~hnlichem Sinne gedeutet werden kSnnte, kurz beriihrt werden. 

Das ist das Auftreten yon Plasmazellen innerhalb des ]ymphati- 
schen Gewebes selbst. Wenn man sich jedenfalls auf den yon vielen 
Untersuchern (Ghon und Roman, Martinotti, Jaddassohn, Sternberg, 
Schridde, Weidenreich) jetzt  geteilten Standpunkt stellt, dal~ Plasma- 
zellen auch aus lymph~tischen Zellen sich entwickeln kSnnen als 
Ausdruck besonderer Reizwirkungen ~uf die lymphatischen Zellen, SO 
w~re ilar Vorkommen bei den verschiedenen Graden der Aufsaugung 
am Lymphknoten doch beachtenswert. N~ch meinen Be0bachtungen 
treten sie vorziiglich in den ~arkstri~ngen - -  Ascho][s lymphoidem 
Gewebe - -  ~uf, weniger in den RindenknStchen. In  den portalen 
Lymphknoten land ich ihr Vorkommen vermehrt gegeniiber den Ge- 
krSselymphknoten. Meine Meinung geht duhin, d~B sie auf Grund von 
chronischen ~eizen gebildete Reaktionsformen der Lymphocyten sind. 
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Mit seiner Ansicht, dab entgegen diesen Auffassungen die Plasmazellen 
die Mutterzellen der Lymphoeyten seien, steht Heiberg allein. Irgend- 
welche Beziehungen zwischen ihrer Menge und ihrem Au/treten zu 
anderen l~eaktionen des lymphatisehen Gewebes oder des Reticulo- 
endothels konnte ich nicht feststellen. Nach Nordmann soHen sie ver- 
mehrt bei akuten Entziindungen auftreten, auch Ms Folgen derselben 
bei vollst~ndigem Fehlen der Funktionszentren zurfickbleiben, was 
meiner oben ge~ul3erten Auffassung entspricht. 

Zusammen/assung. 

1. l~esorptions- und Spcicherungserseheinungen, bei besonderer Be- 
rficksich~igung solcher yon lipoiden Stoffen, lassen sich vornehmlieh 
am Retieuloendothel der Sinus und am Reticulum des lymphatisehen 
Parenchyms einschliel3lich der Sekund~rknStchen feststellen. 

2. Schneller Zuflul3 solcher Stoffe auf dem Lymphwege kann zu 
einer Art Sinusiiberschwemmung fiihren, bei der die Ufer der Sinus 
fiberschritten werden und schon in diesem Zeitpunkt eine Aufnahme 
der Lipoidstoffe durch Ze]len des lymphatischen Reticulums erfolgt. 

3. Langsamerer Zuflul~ zeigt Aufsaugungs- und Speicherungsbilder 
erstlich in den Sinus, sparer auch in dem lymphatischen Reticulum, 
wo dann schliel31ich eine restlose Verarbeitung dieser Stoffe zu erfo]gen 
scheint im Gegensatz zu den unresorbierbaren Pigmenten. 

4. Eine unmittelbare Beeinflussung des lymphatisehen Parenehyms 
bei den verschiedenen Graden dieser Vorgs hat sich am Gewebs- 
prhparat gesetzms nieht feststellen lassen; auch ist ein unmittel- 
barer Zusammenhang zwischen dem Aufbreten yon Sekund/irknStchen 
und Aufsaugungsleistung des Lymphknotens nicht naehweisbar. 

5. Die Zellen der Flemmingsehen Sekund/irkn5tchen gehSren nur 
zum Tell im ausgebfldeten KnStehen dem Reticulum an. Diese Zellen 
k6nnen an den Speieherungsvorg~ngen teilnehmen. Die eigentlichen 
Zellen des Sekund/~rknStchens sind an der Resorption der un~ersuchten 
Lipoidstoffe nieht beteiligt, auch wenn sie wirklieh yon dem 1~etieulum 
abstammen. 

6. Bei st~rkeren Zerfailserscheinungen an den Sekund/~rknStchen 
kSnnen die Reticulumzellen dieser Gebilde verst/irkte Phagocytose 
zeigen und die Zellzerfallsmassen aufnehmen. 

7. Aufsaugungsleistungen des Lymphknotens und Plasmazeilen- 
vermehrung zeigen keinen gesetzma~igen Zusammenhang. 
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